###############################################################################

# Makefile for the project TransistorTester

###############################################################################

## General Flags

PROJECT = TransistorTester

TARGET = TransistorTester.elf

CC = avr-gcc

CPP = avr-g++

CFLAGS = -Wall

# ********************** Änderbare Flags zur Configuration des Transistortesters

# ********************** config options for your Semiconductor tester

# Every changing of this Makefile will result in new compiling the whole

# programs, if you call make or make upload.

# Select your Part-No. for avrdude :

# atmega8  : m8

# atmega168: m168 or m168p

# atmega328: m328 or m328p

PARTNO = m328

# UI_LANGUAGE Определяет выбранный язык 

# В настоящее время доступны: LANG_ENGLISH, LANG_GERMAN, LANG_POLISH, LANG_CZECH, LANG_SLOVAK,

# LANG_SLOVENE, LANG_DUTCH, LANG _BRASIL, LANG_RUSSIAN and LANG_UKRAINIAN. Русский или украинский

# язык требует LCD-дисплей с кириллической кодировкой. 

# Пример: UI_LANGUAGE = LANG_ENGLISH

UI_LANGUAGE = LANG_RUSSIAN

# LCD_ CYRILLIC Необходима только для LCD-дисплея с кириллической кодировкой. 

# Символы µ и Ω  - отсутствуют в кириллической кодировке. Если Вы выбрали эту опцию,

# то оба символа отображаются на LCD-дисплее программно.

CFLAGS += -DLCD_CYRILLIC

# LCD DOGM Должна быть установлена, если применяется LCD-дисплей с контроллером ST7036

# (тип DOG-M). Контрастность LCD-дисплея устанавливают командами программного обеспечения.

# Пример: CFLAGS += -DLCD_DOGM

# STRIP_GRID_BOARD Эта опция приспосабливает программное обеспечение к измененным назначениям

# выводов порта D на печатной плате (Иногда для удобства трассировки ПП). Вы можете найти подробности в аппаратных средствах главы 2.1. 

# Пример: CFLAGS += -STRIP_GRID_BOARD

# WITH_ SELFTEST Если Вы выбираете эту опцию, программное обеспечение будет включать функцию самопроверки. 

# Самопроверка будет начата, если Вы соедините все 3 испытательных порта вместе “закороткой” и начнете измерение. 

# Эта опция доступна только для mega168 and mega328.

# Пример: CFLAGS += -DWITH_SELFTEST

CFLAGS += -DWITH_SELFTEST

# WITH_MENU активируется меню выбора функций для ATmega328. Вы сможете выбрать

# некоторые дополнительные функции работы прибора из меню при длительном нажатии

# кнопки TEST (> 300 𝑚𝑠 ).

# Пример: CFLAGS += -DWITH_MENU

# AUTO_CAL В процедуре самопроверки будет дополнительно измерено смещение нуля при измерении ёмкости.

# Дополнительно будут измерены смещение аналогового компаратора (REF_C_KORR) и напряжение смещения внутреннего

# опорного напряжения (REF_R_KORR), если Вы подключите качественный конденсатор с величиной ёмкости от 100 нФ до 20 мкФ

# к выводам испытательных портов 1 и 3 после измерения смещения нуля при измерении ёмкости. Все найденные величины будут

# записаны в EEprom и будут использоваться для дальнейших измерений автоматически. Значения выходного сопротивления порта

# будут определяться в начале каждого измерения. 

# Эта опция доступна только для mega168 and mega328.

# Пример: CFLAGS += -DAUTO_CAL 

CFLAGS += -DAUTO_CAL

# FREQUENCY_50Hz  Сигнал 50 Гц будет генерироваться на выводах испытательных портов 2 и 3 в течение максимум одной минуты в конце самопроверки. 

# Пример: CFLAGS += -DFREQUENCY_50 Hz

# WITH_AUTO_REF Определяет такое опорное напряжение, которое позволяет получить фактический масштаб,

# для возможности измерения малых величин ёмкостей (ниже 40 мкФ). 

# Пример: CFLAGS += -DWITH_AUTO_REF

CFLAGS += -DWITH_AUTO_REF

# REF_C_KORR  Определяет смещение для опорного напряжения в mV. Эта опция применяется для подстройки

# ёмкости при измерении небольших ёмкостей конденсаторов. Величина коррекции 10 пунктов понижает результат

# измерения приблизительно на 1%. Если опция AUTO_CAL выбирается вместе с опциями WITH_SELFTEST, REF_C_KORR

# то эта величина будет смещением к разнице измеренного напряжения тестируемого конденсатора и внутреннего опорного напряжения. 

# Пример: CFLAGS += -DREF_C_KORR=14 

CFLAGS += -DREF_C_KORR=12

# REF_L_KORR  Определяет дополнительное смещение в mV к опорному напряжению для измерения величины индуктивности.

# Смещение REF_L_KORR и соответствующая величина смещения при калибровке будет дополнительно использоваться при

# измерении индуктивности. Значение REF_L_KORR будет вычтено для измерения без резистора 680 Ом, для измерения

# с  резистором 680 Ом, значение будет добавлено. 

# Пример: CFLAGS += -DREF_L_KORR=40 

CFLAGS += -DREF_L_KORR=40

# C_H_KORR  Определяет величину коррекции при измерении больших ёмкостей (выше 40 мкФ).

# Величина коррекции 10 пунктов понижает результат измерения на 1%. 

# Пример: CFLAGS += -DC_H_KORR=10 

CFLAGS += -DC_H_KORR=0

# WITH_UART Использует порт PC3 для последовательного вывода данных (протокол V24).

# Если опция не выбрана, порт PC3 может использоваться для измерения внешнего напряжения  с делителем 10:1.

# С дополнительной схемой Вы можете проверить напряжение пробоя стабилитронов, большее, чем 4.5 В.

# Это измерение повторяется с периодом 3 раза в секунду, пока Вы не отпустите кнопку TEST. 

# Пример: CFLAGS += -DWITH_UART 

# CFLAGS += -DWITH_UART

# CAP_EMPTY LEVEL Эта опция  определяет уровень напряжения для разряженного конденсатора (в mV).

# Вы можете установить значение уровня выше 3 мВ, если Тестер не успевает разряжать конденсатор.

# Это происходит в случае, если Тестер заканчивает измерение за более длительное время с сообщением «Cell!».

# Пример: CFLAGS += -DCAP_EMPTY_LEVEL=3 

CFLAGS += -DCAP_EMPTY_LEVEL=7

# AUTOSCALE_ADC Позволяет автоматически переключать масштаб АЦП или к VCC или к внутреннему ИОН (источник опорного напряжения).

# Внутренний ИОН 2.56 В для ATmega8 и 1.1 В для остальных микроконтроллеров ATmega. 

# Пример: CFLAGS += -DAUTOSCALE_ADC 

CFLAGS += -DAUTOSCALE_ADC

# REF_R_KORR Определяет смещение для внутреннего опорного напряжения АЦП в mV.

# Это смещение отклонения при переключении с основной опоры АЦП VCC на внутренний ИОН АЦП может быть использовано при измерении резистора.

# Если Вы выберете опцию AUTO_CAL в режиме самопроверки, это значение будет дополнительным смещением к найденному напряжению отклонения в AUTO_CAL.

# Пример: CFLAGS += -DREF_R_KORR=10 

CFLAGS += -DREF_R_KORR=-8

# ESR_ZERO Определяет смещение нуля при измерении ESR. Смещение нуля для всех трех комбинаций испытательных выводов

# определяется в режиме самопроверки и заменяет предустановленное смещение нуля. Эта величина будет вычтена из всех измерений ESR.

# Пример: CFLAGS += -DESR_ZERO=29 

CFLAGS += -DESR_ZERO=29

# NO_AREF_CAP Сообщает программному обеспечению, что у Вас нет конденсатора (100 нФ),

# установленного на выводе AREF (вывод 21). Это позволяет сократить задержку для AUTOSCALE_ADC

# при переключении масштаба. Конденсатор на 1 нФ не вносит искажений в результаты измерений.

# На рисунке 4.1a и 4.1b показано время переключения  с конденсатором на 1 нФ. Вы можете видеть,

# что переключение от 5 В до 1.1 В намного медленнее, чем переключение назад, от 1.1 В до 5 В.

# Если у Вас установлен конденсатор на 100 нФ, время переключения будет дольше в 100 раз!

CFLAGS += -DNO_AREF_CAP 

# OP_MHZ Сообщает программному обеспечению, на какой частоте в MHz будет функционировать Ваш Тестер.

# Программное обеспечение проверено только на 1 МГц, 8 МГц и, дополнительно, на 16 МГц.

# 8 МГц рекомендуется для лучшего разрешения при измерении ёмкости и индуктивности. 

# Пример: OP_MHZ = 8 

OP_MHZ = 8

# RESTART_DELAY_TICS Если ATmega168 или ATmega328 используются с внутренним RC-генератором вместо кварца,

# то величина установки должна быть 6. Если это значение не установлено, то при перезапуске из SLEEP MODE ATmega с кварцем,

# программное обеспечение отсчитывает задержку в 16384 такта.

# Пример: CFLAGS += -DRESTART_DELAY_TICS=6 

# CFLAGS += -DRESTART_DELAY_TICS=6

# USE_EEPROM Параметр указывает память EEprom для размещения фиксированного текста и таблиц.

# В противном случае используется программная память Flash. Рекомендуется использовать память EEprom (опция установлена).

# Пример: CFLAGS += -DUSE_EEPROM

CFLAGS += -DUSE_EEPROM

# EBC_STILE Определяет, что информация  расположения выводов транзистора отображается в формате "EBC = ..." или "GDS = ...".

# Это положение выводов сохраняется в памяти программ ATmega. Без этой опции формат будет "123 = ...", где каждая точка обозначает символы:

# E (эмиттер), B (база) и C (коллектор). Для транзисторов FET каждая точка может быть: G (затвор), D (сток) и S (исток).

# Если последовательность выводов 1, 2 и 3 не в направлении чтения, то Вы можете инвертировать последовательность,

# выбрав EBC_STYLE=321. Назначение выводов тогда будет "321 = ...", которое будет лучше соответствовать обычному чтению. 

# Пример: CFLAGS += -EBC_STILE

#CFLAGS += -DEBC_STYLE

#CFLAGS += -DEBC_STYLE=321

#NO_NANO  Определяет, что десятичная приставка nano не будет использоваться при отображении измеренных результатов.

# Таким образом, значения отображаются в µF вместо nF.

# Пример: CFLAGS += -NO_NANO 

# CFLAGS += -DNO_NANO

# PULLUP_DISABLE Определяет, что Вы не нуждаетесь во внутренних подтягивающих резисторах.

# Если Вы выбрали эту опцию, то у Вас должен быть установлен внешний резистор с вывода PD7 (вывод 13) к VCC.

# Эта опция предотвращает возможное влияние  подтягивающих резисторов на результаты измерений в измерительных портах (порт B и порт C). 

# Пример: CFLAGS += -DPULLUP_DISABLE

CFLAGS += -DPULLUP_DISABLE

# ANZ_MESS Эта опция определяет, как часто значение АЦП считано и суммировано. Вы можете выбрать любое значение между 5 и 200

# для подсчета среднего значения одного  измерения АЦП. Более высокие значения дают большую точность, но удлиняют время измерения.

# Одно измерение АЦП со значением 44 требует приблизительно 5 мс.

# Пример: CFLAGS += -DANZ_MESS=25 

CFLAGS += -DANZ_MESS=50

# POWER_OFF  Эта опция включает функцию автоматического выключения питания. Если Вы не установите эту опцию,

# измерения идут идти бесконечно, пока питание не будет отключено переключателем Вкл/Выкл. Если у Вас Тестер без схемы отключения питания,

# то Вы можете не выбирать POWER_OFF. 

# Если Вы не установили опцию POWER_OFF с установленными транзисторами, то Тестер можно выключить следующим образом.

# Во время вывода на дисплей результата измерения Вы должны держать кнопку TEST нажатой в течение нескольких секунд,

# пока не появится сообщение "Timeout!". При отпускании кнопки TEST Тестер выключится. 

# Вы можете также определить, после скольких измерений без определения элемента Тестер выключится.

# Тестер также отключит питание после вдвое большего числа измерений, сделанных последовательно без неудавшегося поиска элемента.

# Это позволяет избежать полного разряда батареи, если Вы забыли отсоединять тестируемый элемент.

# Выбор определяется как CFLAGS += -DPOWER_OFF=5 для 5 последовательных измерений без определения элемента.

# Тестер также выключится после 10 измерений с определением элемента. Если любая последовательность измерений будет прервана другим типом,

# то измерение продолжится. Результат измерения отображается на дисплее в течение 28 секунд для однократного измерения, для многократного

# измерения время отображения уменьшено до 5 секунд (выбор в config.h). Если кнопка TEST нажата более длительное время,

# то время отображения для многократного измерения также 28 секунд. Максимальное значение 255 (CFLAGS += -DPOWER_OFF=255). 

# Пример 1: CFLAGS += -DPOWER_OFF=5 

# Пример 2: CFLAGS += -DPOWER_OFF

CFLAGS += -DPOWER_OFF

# BAT_CHECK Позволяет проверять напряжение батареи питания. Если Вы не выбираете эту опцию, то на  LCD-дисплее вместо напряжения будет

# отображаться номер версии программного обеспечения. Эта опция полезна для версии Тестера, работающей от автономного источника питания,

# чтобы напомнить о разряде источника питания. 

# Пример: CFLAGS += -DBAT_CHECK

CFLAGS += -DBAT_CHECK

# BAT_OUT Позволяет отображать напряжение батареи на LCD-дисплее (если выбрана опция BAT_CHECK). Если в цепи питания 9 В установлен диод,

# то для правильного измерения выходного значения необходимо учесть напряжение, упавшее на нем (в mV), для этого используйте  BAT_OUT =600.

# Также этой опцией можно учитывать падение напряжения на транзисторе T3. Пороговый уровень не влияет на уровни проверки напряжения (BAT_POOR). 

# Пример 1: CFLAGS += -DBAT_OUT=300

# Пример 2: CFLAGS += -DBAT_OUT

CFLAGS += -DBAT_OUT=0

# BAT_POOR Установка нижнего уровня напряжения батареи, задаваемые в мВ. 

# Если нижний уровень составляет больше чем 5.3 В, то уровень предупреждения о разряде батареи на 0.8 В выше, чем указанный нижний уровень. 

# Если нижний уровень составляет 5.3 В или менее, то уровень предупреждения о разряде батареи на 0.4 В выше, чем указанный нижний уровень. 

# Если нижний уровень ниже 3.25 В, то уровень предупреждения о разряде батареи на 0.2 В выше, чем указанный нижний уровень. 

# Если нижний уровень ниже 1.3 В, то уровень предупреждения о разряде батареи на 0.1 В выше, чем указанный нижний уровень. 

# Установка нижнего уровня 5.4 В не рекомендуется для перезаряжаемых 9 В аккумуляторов, потому что это увеличивает риск повреждения аккумулятора

# из-за глубокого разряда! Если Вы хотите использовать 9 В аккумулятор, то рекомендуется использовать Ready To Use тип аккумулятора из-за более низкого саморазряда. 

# Пример для малого падения (5.4 В): CFLAGS += -DBAT_POOR=5400

# Пример для 7805 (6.4 В): CFLAGS += -DBAT_POOR=6400 

CFLAGS += -DBAT_POOR=3300

# Делитель напряжения для измерения напряжения батареи 10k / 3.3k = 133/33

# CFLAGS + =-DBAT_NUMERATOR = 133

# CFLAGS + =-DBAT_DENOMINATOR = 33

# Делитель напряжения для внешнего измерения стабилитрон напряжение 180K / 20k = 10/1

CFLAGS + =-DEXT_NUMERATOR = 10

CFLAGS + =-DEXT_DENOMINATOR = 1

# INHIBIT_SLEEP_MODE Выключает использование SLEEP_MODE микроконтроллера. Обычно программное обеспечение использует SLEEP_MODE для более длительной работы.

# Использование этого способа действительно экономит заряд батареи, но создает дополнительную нагрузку для стабилизатора напряжения. 

# Пример: CFLAGS += -DINHIBIT_SLEEP_MODE 

# CFLAGS += -DINHIBIT_SLEEP_MODE

# Select your programmer type, speed and port, if you wish to use avrdude.

PROGRAMMER=avrisp2

BitClock=5.0

#PROGRAMMER=usbasp

#BitClock=20

PORT=usb

# ********************** end of selectable options

ifeq ($(PARTNO),m8)

MCU = atmega8

HEX_FLASH_FLAGS = --change-section-lma .eeprom=0x2000

ifeq ($(OP_MHZ),1)

# BODLEV 4V, BODEN enabled, SUT 65ms, CLK 1MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0x21:m -U hfuse:w:0xd9:m

# operation with 1MHz crystal!!!

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0x3d:m -U hfuse:w:0xc9:m

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0x3d:m -U hfuse:w:0xd9:m

else

# BODLEV 4V, BODEN enabled, SUT 65ms, CLK 8MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0x24:m -U hfuse:w:0xd9:m

# Operation with 8MHz crystal 

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0x3f:m -U hfuse:w:0xc9:m

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0x3f:m -U hfuse:w:0xd9:m

endif

endif

ifeq ($(PARTNO),m88)

MCU = atmega88

HEX_FLASH_FLAGS = --change-section-lma .eeprom=0x2000

ifeq ($(OP_MHZ),1)

# RC operation ,CLK 1MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0x62:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /8 divider , full swing crystal

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0x77:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /8 divider , low power

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0x7f:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

else

# RC operation ,CLK 8MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0xe2:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /1 divider , full swing crystal

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0xf7:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /1 divider , low power

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0xff:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

endif

endif

ifeq ($(PARTNO),m88p)

MCU = atmega88p

HEX_FLASH_FLAGS = --change-section-lma .eeprom=0x2000

ifeq ($(OP_MHZ),1)

# RC operation ,CLK 1MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0x62:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /8 divider , full swing crystal

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0x77:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /8 divider , low power

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0x7f:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

else

# RC operation ,CLK 8MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0xe2:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /1 divider , full swing crystal

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0xf7:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /1 divider , low power

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0xff:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

endif

endif

ifeq ($(PARTNO),m168)

MCU = atmega168

HEX_FLASH_FLAGS = --change-section-lma .eeprom=0x4000

ifeq ($(OP_MHZ),1)

# RC operation ,CLK 1MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0x62:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /8 divider , full swing crystal

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0x77:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /8 divider , low power

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0x7f:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

else

# RC operation ,CLK 8MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0xe2:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /1 divider , full swing crystal

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0xf7:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /1 divider , low power

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0xff:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

endif

endif

ifeq ($(PARTNO),m168p)

MCU = atmega168p

HEX_FLASH_FLAGS = --change-section-lma .eeprom=0x4000

ifeq ($(OP_MHZ),1)

# RC operation ,CLK 1MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0x62:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /8 divider , full swing crystal

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0x77:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /8 divider , low power

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0x7f:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

else

# RC operation ,CLK 8MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0xe2:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /1 divider , full swing crystal

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0xf7:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

# Operation with 8MHz crystal and /1 divider , low power

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0xff:m -U hfuse:w:0xdc:m

# -U efuse:w:0xf9:m

endif

endif

ifeq ($(PARTNO),m328)

MCU = atmega328

HEX_FLASH_FLAGS = --change-section-lma .eeprom=0x8000

ifeq ($(OP_MHZ),1)

# RC operation ,CLK 1MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0x62:m -U hfuse:w:0xd9:m -U efuse:w:0xfc:m

# Operation with 8MHz crystal and /8 divider , full swing crystal

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0x77:m -U hfuse:w:0xd9:m -U efuse:w:0xfc:m

# Operation with 8MHz crystal and /8 divider , low power

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0x7f:m -U hfuse:w:0xd9:m -U efuse:w:0xfc:m

else

# RC operation ,CLK 8MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0xe2:m -U hfuse:w:0xd9:m -U efuse:w:0xfc:m

# Operation with 8MHz crystal and /1 divider , full swing crystal

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0xf7:m -U hfuse:w:0xd9:m -U efuse:w:0xfc:m

# Operation with 8MHz crystal and /1 divider , low power

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0xff:m -U hfuse:w:0xd9:m -U efuse:w:0xfc:m

endif

endif

ifeq ($(PARTNO),m328p)

MCU = atmega328p

HEX_FLASH_FLAGS = --change-section-lma .eeprom=0x8000

ifeq ($(OP_MHZ),1)

# RC operation ,CLK 1MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0x62:m -U hfuse:w:0xd9:m -U efuse:w:0xfc:m

# Operation with 8MHz crystal and /8 divider , full swing crystal

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0x77:m -U hfuse:w:0xd9:m -U efuse:w:0xfc:m

# Operation with 8MHz crystal and /8 divider , low power

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0x7f:m -U hfuse:w:0xd9:m -U efuse:w:0xfc:m

else

# RC operation ,CLK 8MHz

FUSES_INT = -U lfuse:w:0xe2:m -U hfuse:w:0xd9:m -U efuse:w:0xfc:m

# Operation with 8MHz crystal and /1 divider , full swing crystal

FUSES_CRY = -U lfuse:w:0xf7:m -U hfuse:w:0xd9:m -U efuse:w:0xfc:m

# Operation with 8MHz crystal and /1 divider , low power

FUSES_CRY_L = -U lfuse:w:0xff:m -U hfuse:w:0xd9:m -U efuse:w:0xfc:m

endif

endif

CFLAGS += -DF_CPU=$(OP_MHZ)000000UL

## Options common to compile, link and assembly rules

COMMON = -mmcu=$(MCU)

## Compile options common for all C compilation units.

CFLAGS += $(COMMON)

CFLAGS += -gdwarf-2 -std=gnu99 -Os -funsigned-char -funsigned-bitfields -fpack-struct -fshort-enums

CFLAGS += -MD -MP -MT $(*F).o -MF dep/$(@F).d 

## Assembly specific flags

ASMFLAGS = $(COMMON)

ASMFLAGS += $(CFLAGS)

ASMFLAGS += -x assembler-with-cpp -Wa,-gdwarf2

## Linker flags

LDFLAGS = $(COMMON)

LDFLAGS +=  -Wl,-Map=TransistorTester.map

## Intel Hex file production flags

HEX_FLASH_FLAGS = -R .eeprom -R .fuse -R .lock -R .signature

#HEX_FLASH_FLAGS += -R .fuse -R .lock -R .signature

HEX_EEPROM_FLAGS = -j .eeprom

HEX_EEPROM_FLAGS += --set-section-flags=.eeprom="alloc,load"

HEX_EEPROM_FLAGS += --change-section-lma .eeprom=0 --no-change-warnings

## Objects that must be built in order to link

OBJECTS = lcd-routines.o lcd_hw_4_bit.o main.o swuart.o wait1000ms.o ReadCapacity.o ReadInductance.o ReadADC.o GetESR.o GetVloss.o Calibrate_UR.o

## Objects explicitly added by the user

LINKONLYOBJECTS = 

## Build

all: $(TARGET) TransistorTester.hex TransistorTester.eep TransistorTester.lss size

## Compile

lcd-routines.o: ../lcd-routines.c Makefile


$(CC) $(INCLUDES) $(CFLAGS) -c  $<

lcd_hw_4_bit.o: ../lcd_hw_4_bit.S Makefile


$(CC) $(INCLUDES) $(CFLAGS) -c  $<

ReadCapacity.o: ../ReadCapacity.c Makefile


$(CC) $(INCLUDES) $(CFLAGS) -c  $<

ReadInductance.o: ../ReadInductance.c Makefile


$(CC) $(INCLUDES) $(CFLAGS) -c  $<

Calibrate_UR.o: ../Calibrate_UR.c Makefile


$(CC) $(INCLUDES) $(CFLAGS) -c  $<

ReadADC.o: ../ReadADC.S Makefile


$(CC) $(INCLUDES) $(CFLAGS) -c  $<

GetESR.o: ../GetESR.S Makefile


$(CC) $(INCLUDES) $(CFLAGS) -c  $<

GetVloss.o: ../GetVloss.c Makefile


$(CC) $(INCLUDES) $(CFLAGS) -c  $<

main.o: ../main.c Makefile


$(CC) $(INCLUDES) $(CFLAGS) -D$(UI_LANGUAGE) -c  $<

swuart.o: ../swuart.S Makefile


$(CC) $(INCLUDES) $(CFLAGS) -c  $<

wait1000ms.o: ../wait1000ms.S Makefile


$(CC) $(INCLUDES) $(CFLAGS) -c  $<

##Link

$(TARGET): $(OBJECTS)


 $(CC) $(LDFLAGS) $(OBJECTS) $(LINKONLYOBJECTS) $(LIBDIRS) $(LIBS) -o $(TARGET)

%.hex: $(TARGET)


avr-objcopy -O ihex $(HEX_FLASH_FLAGS)  $< $@

%.eep: $(TARGET)


-avr-objcopy $(HEX_EEPROM_FLAGS) -O ihex $< $@ || exit 0

%.lss: $(TARGET)


avr-objdump -h -S $< > $@

size: ${TARGET}


@echo


@echo $(OP_MHZ) MHz operation configured.


@avr-size -C --mcu=${MCU} ${TARGET}

## Clean target

.PHONY: clean

clean:


-rm -rf $(OBJECTS) TransistorTester.elf dep/* TransistorTester.hex TransistorTester.eep TransistorTester.lss TransistorTester.map

steril:


make


-rm -rf $(OBJECTS) TransistorTester.elf dep/* TransistorTester.lss TransistorTester.map

## Other dependencies

-include $(shell mkdir dep 2>/dev/null) $(wildcard dep/*)

# device programming

# make fuses  call if you don't have installed a crystal

fuses:


avrdude -c $(PROGRAMMER) -B $(BitClock) -p $(PARTNO) -P $(PORT)  $(FUSES_INT)

# fuses-crytal can only used if a 8MHz Crytal is installed (between Pin 9 and 10)

fuses-crystal:


avrdude -c $(PROGRAMMER) -B $(BitClock) -p $(PARTNO) -P $(PORT)  $(FUSES_CRY)

fuses-crystal-lp:


avrdude -c $(PROGRAMMER) -B $(BitClock) -p $(PARTNO) -P $(PORT)  $(FUSES_CRY_L)

# make upload  additionally calls make to compile the software for selected target

upload:


make


avrdude -c $(PROGRAMMER) -B $(BitClock) -p $(PARTNO) -P $(PORT) -U flash:w:./TransistorTester.hex:a \


-U eeprom:w:./TransistorTester.eep:a

program:


make


avrdude -c $(PROGRAMMER) -B $(BitClock) -p $(PARTNO) -P $(PORT) -U flash:w:./TransistorTester.hex:a \


-U eeprom:w:./TransistorTester.eep:a

eeprom:


avrdude -c $(PROGRAMMER) -B $(BitClock) -p $(PARTNO) -P $(PORT) \


-U eeprom:w:./TransistorTester.eep:a

verify:


avrdude -D -c $(PROGRAMMER) -B $(BitClock) -p $(PARTNO) -P $(PORT) -U flash:v:./TransistorTester.hex:a \


-U eeprom:v:./TransistorTester.eep:a -v

upload_orig:


avrdude -c $(PROGRAMMER) -B $(BitClock) -p $(PARTNO) -P $(PORT) -U flash:w:./TransistorTestorig.hex:a \


-U eeprom:w:./TransistorTestorig.eep:a
