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http://ledway.ru/mc34063-t162-15.html#p24568
Re: драйвер MC34063


VokaS » 29 июл 2011, 18:12 

Вот мой универсальный понижающий драйвер из MC34063 + IRFU9024N.
Параметры по питанию: Напряжение на входе должно быть больше, чем на светодиодах (на выходе), но неболее 40 В.
Ток навыходе пару ампер легко тянет и ничего не греется. Только при 2,7 А греется полевик. Больше не мог выжать пока что из 6V аккума.
Возможно, дело в слабой индуктивности, возможно, полевик недозакрывается...

Напряжение на выходе настраивается резистором * до напряжения чуть выше, чем на светодиодах. Ток стабилизации задается самым первым резистором.
Остальное, вроде, понятно, должно быть.

http://ledway.ru/resources/image/3937
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Re: драйвер MC34063


VokaS » 30 июл 2011, 18:23 

Индуктивность у меня в районе 60 мкГн. Еще нужно, чтобы она в насыщение не входила. Для этой микросхемы есть on-line калькуляторы для расчета параметров внешних цепей. Резистор ОС по напряжению там же рассчитывается, но можно и через закон Ома. На выводе 5 микросхема всегда пытается поддержать напряжение 1,25 В. Зная требуемое выходное напряжение резистор легко рассчитать.

http://radiohlam.livejournal.com/tag/mc34063
http://radiohlam.livejournal.com/14720.html
Повышающе-понижающий DC-DC конвертер по топологии sepic на микросхемах 34063
Схема повышающе-понижающего преобразователя напряжения на микросхемах серии 34063: 
вход +7...+14В, выход - стабилизированный +9В, 0,5А:
http://radiohlam.ru/pitanie/preobr_sepic_34063.htm
Повышающе-понижающий DC-DC преобразователь 7..14В / 9В 0,5А на микросхемах 34063
(с внешним n-канальным полевым транзистором, топология sepic)
Ниже описана схема повышающе-понижающего преобразователя. За основу преобразователя была взята хорошо известная микросхема MC34063 (её аналоги: AP34063, KS34063 ...). Как следует из названия - описанный ниже преобразователь способен как повышать, так и понижать входное напряжение, в зависимости от его величины, выдавая при этом на выходе стабильные 9В. Данный преобразователь при входном напряжении 7..14В выдаёт на выходе стабильные 9В при токе нагрузки до 0,5А.

Построен преобразователь по топологии sepic, которая обеспечивает меньшие по сравнению с топологией boost пульсации тока и кроме этого, позволяет получить выходное напряжение как больше входного, так и меньше входного. В качестве силового ключа используется n-канальный MOSFET как наиболее экономичное с точки зрения КПД решение. У этих транзисторов минимальное сопротивление в открытом состоянии и как следствие - минимальный нагрев (минимальная рассеиваемая мощность).

Поскольку микросхемы серии 34063 не приспособлены для управления полевыми транзисторами, то лучше применять их совместно со специальными драйверами (например, c драйвером верхнего плеча полумоста IR2117) - это позволит получить более крутые фронты при открытии и закрытии силового ключа. Однако, при отсутствии микросхем драйверов, можно вместо них использовать "альтернативу для бедных": биполярный pnp-транзистор с диодом и резистором (в данном случае можно, поскольку исток полевика подключен к общему проводу). При включении MOSFET затвор заряжается через диод, биполярный транзистор при этом закрыт, а при отключении MOSFET биполярный транзистор открывается и затвор разряжается через него.

Схема:
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L1, L2 - катушки индуктивности по 90 мкГн (можно взять в старых, сломанных CRT-мониторах, они там как раз парами стоят, или намотать толстым проводом на кольцах с материнок)

С1 - входной фильтр, электролит 1000 мкФ/16В

С2 - керамика на 22 мкФ (можно взять с плат сломанных винчестеров, там обычно стоят толстые керамические кондёры на 10 мкФ и на 22 мкФ)

С3 - выходной фильтр, электролит 330 мкФ/25В

С4, R4 - снаббер, номиналы 2,7 нФ, 4,7 Ом, соответственно. Во многих случаях без него вообще можно обойтись. Номиналы элементов снаббера сильно зависят от конкретной разводки. Расчёт проводят экспериментально, уже после изготовления платы.

С5 - фильтр по питанию микрухи, керамика на 0,1 мкФ

С6 - времязадающий конденсатор, керамика 270 пФ

D1 - мощный диод Шоттки S10S40C (с материнки)

D2 - диод Шоттки (подойдёт любой)

R1, R2 - делитель напряжения. Для выхода 9 В номиналы резисторов 20 кОм и 3,2 кОм, соответственно.

R3 - резистор 4,7 кОм

T1 - силовой транзистор MOSFET, 6035AL (с материнки)

T2 - pnp транзистор. Подойдут, например, наш КТ361, буржуйский 2PA733 или подобные.

Готовый девайс:
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КПД данного устройства 70~80% , в зависимости от входного напряжения и тока нагрузки.

Скачать печатную плату (DipTrace 2.0)
P.S. В некоторых источниках написано, что можно обе катушки намотать на одном сердечнике, причём в этом случае индуктивности можно взять в два раза меньше. Сначала так и сделал, но при этом схема крайне  хре  трудно запускалась и вообще вела себя не совсем адекватно. После недолгих мучений (чего мучаться, когда есть интернет) попалась статья одного чувака, с фамилией похожей на финскую или шведскую, кажется что-то типа Верпорайен или Варпорайен (спасибо ему большое за статью и да простит он меня если я фамилию исковеркал), где проводился анализ преобразователя, построенного по топологии sepic. Так вот он утверждал, что делать две обмотки на одном сердечнике - крайне неудачная затея. И точно, сделал схему с катушками на разных сердечниках, - пашет как часы.

	


Методика расчёта преобразователей sepic.
http://radiohlam.ru/teory/sepic_raschet.htm
Методика расчёта преобразователя, собранного по топологии sepic
+ online-калькулятор
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Топология преобразователя, изображённого на рисунке 1, называется SEPIC.

National Semiconductor в апноте 1484 предлагает для его расчёта следующую методику (мой перевод с моими же комментариями, так что если найдёте ошибку - пишите, обсудим):

1. Рассчитывается величина рабочего цикла ШИМ (коэффициент заполнения по нашему, - величина, обратная скважности):

D=(VOUT+VD)/(VIN+VOUT+VD), соответственно DMAX=(VOUT+VD)/(VIN MIN+VOUT+VD),

VOUT - выходное напряжение, VIN - входное напряжение, VIN MIN - минимальное входное напряжение, VD - падение напряжения на диоде D1 (см. в даташите "Forward Voltage").

2. Определяются параметры катушек индуктивности:

L1=L2=VIN MIN*DMAX/(IL*fSW), где IL - размах пульсаций тока в катушках, fSW - рабочая частота ШИМ.

Обычно при расчётах берут размах пульсаций тока равным 40% от максимального входного тока, IL=0,4*IIN. Поскольку максимальный входной ток будет при минимальном входном напряжении, то эту формулу можно переписать в следующем виде: IL=0,4*IOUT*VOUT/VIN MIN.

Пиковые значения токов в катушках определяются по формулам:

IL1(PEAK)=IOUT*(VOUT+VD)/VIN MIN*(1+0,4/2)
IL2(PEAK)=IOUT*(1+0,4/2)
3. Выбирается полевой транзистор MOSFET:

Максимальное напряжение, на которое рассчитан транзистор (см. в даташите "Drain-Sourse Voltage (Vgs=0)") должно быть больше или равно суммы выходного и максимального входного напряжений VDS(MAX) > VIN(MAX)+VOUT. (лучше просто больше, чтоб был запас).

Примерное значение мощности, рассеиваемой транзистором, определяется по формуле:

P=(IRMS)2*RDS(ON)*DMAX+(VIN(MIN)+VOUT)*IPEAK*QGD*FSW/IG, где
(IRMS)2=(IOUT)2*(VOUT+VIN(MIN)+VD)*(VOUT+VD)/(VIN(MIN))2 - квадрат среднеквадратичного значения тока через открытый транзистор.

RDS(ON) - сопротивление канала в открытом состоянии (см.в даташите "Static Drain-Sourse On Resistance")

IPEAK=IL1(PEAK)+IL2(PEAK) - пиковый переключаемый ток транзистора

QGD - максимальный заряд затвор-сток (см. в даташите "Gate-Drain Charge")

IG - ток, который выдаёт управляющая микросхема для того, чтобы зарядить ёмкость затвора.

4. Выбирается диод D1.

Понятно, что лучше брать диод Шоттки - будут меньше потери мощности, меньше нагрев и выше КПД. Диод должен быть рассчитан на номинальный ток (см. в даташите "Forward Current"), больший или равный выходному току, при этом он должен выдерживать обратное напряжение (см. в даташите "Reverse Voltage") больше, чем VIN(MAX)+VOUT и пиковый прямой ток (см. в даташите "Peak Forward Current") больше, чем пиковый переключаемый ток IL1(PEAK)+IL2(PEAK).

5. Выбор проходного конденсатора ( Cs ).

Ёмкость проходного конденсатора определяется из условия, что пульсации напряжения на конденсаторе не могут быть больше минимального входного напряжения:

VCs=IOUT*DMAX/(Cs*fSW) < VIN(MIN), кроме того

проходной конденсатор должен быть рассчитан на соответствующий среднеквадратичный (RMS) ток:

ICs(RMS)=IOUT*(Vout+Vd)/Vin(min)
6. Выбор конденсатора выходного фильтра.

Конденсатор выходного фильтра, во-первых, должен быть способен выдержать такой же RMS ток, как и проходной конденсатор: ICout(RMS)=IOUT*(Vout+Vd)/Vin(min), и, во-вторых, он определяет величину выходных пульсаций напряжения, поэтому должен удовлетворять следующим условиям:

ESR<0,5*VRIPPLE/IPEAK и COUT>IOUT*DMAX/(0,5*VRIPPLE*fSW)
7. Выбор конденсатора входного фильтра.

Со входным фильтром всё проще. Поскольку на входном фильтре нет больших пульсаций (ток непрерывный, на входе - катушка L1), то конденсатора на 100 мкФ хватит за глаза практически для любых вариантов.

P.S. Хотя в апноте написано, что можно наматывать катушки на одном стержне, тем не менее, делать так не советую. Сильная связь между катушками приводит к ухудшению параметров регулирования, вплоть до полной неработоспособности схемы.

Online-калькулятор для расчёта преобразователя sepic: 

(для правильности расчётов используйте в качестве десятичной точки точку, а не запятую)
Исходные данные:

Начало формы

1) Параметры входного/выходного напряжения и тока нагрузки (по умолчанию Vripple(p-p)=50мВ): 

Vin=[image: image5.wmf]

В;  Vin(max)=[image: image6.wmf]

В;  Vin(min)=[image: image7.wmf]

В;  Vout=[image: image8.wmf]

В;  Iout=[image: image9.wmf]

А;

f=[image: image10.wmf]

кГц;  Vripple(p-p)=[image: image11.wmf]

мВ;

2) Параметры диода Шоттки (по умолчанию VD=0,2 В):

падение напряжения на диоде VD=[image: image12.wmf]

В;

3) Параметры MOSFET и схемы управления:

Rds(on)=[image: image13.wmf]

мОм;  Qgd=[image: image14.wmf]

нК;  Ig=[image: image15.wmf]

мА;

Предполагаемое значение Cs=[image: image16.wmf]

мкФ (по умолчанию будет взято 10 мкФ);

Конец формы

Расчётные данные:

Начало формы

1) Коэффициент заполнения: номинальный D=[image: image17.wmf]

;  максимальный DMAX=[image: image18.wmf]

;

2) Катушки: L1=L2=[image: image19.wmf]

мкГн (минимум);  пульсации тока IL=[image: image20.wmf]

А;

пиковые токи IL1(PEAK)=[image: image21.wmf]

А,  IL2(PEAK)=[image: image22.wmf]

А;

3) MOSFET: расчётная мощность P=[image: image23.wmf]

Вт;

транзистор должен выдерживать пиковый ток IPEAK=[image: image24.wmf]

А

и максимальное напряжение  VDS=[image: image25.wmf]

В;

4) Диод должен выдерживать: обратное напряжение VR=[image: image26.wmf]

В;

постоянный прямой ток IF=[image: image27.wmf]

А;  пиковый ток IF(PEAK)=[image: image28.wmf]

А;

5) Проходной конденсатор:  расчётный ток ICs(RMS)=[image: image29.wmf]

А;

пульсации напряжения на Cs  VCs=[image: image30.wmf]

В  [image: image31.wmf]

  Vin(min) - [image: image32.wmf]


6) Конденсатор выходного фильтра: ESR<[image: image33.wmf]

мОм;  Cout>[image: image34.wmf]

мкФ

Конец формы

	


Практические схемы преобразователей, собранных по топологии sepic
http://radiohlam.ru/pitanie/pitanie.htm#conupdown
radiohlam.ru - собери сам, помоги собрать другу.
Большинство радиодеталей, использованных в описанных на сайте устройствах, были выпаяны из старых материнских плат, принтеров, винчестеров, блоков питания и т.д.
В этом разделе сайта представлены схемы различных блоков питания и преобразователей напряжения

Подразделы:
- Импульсные блоки питания
- Импульсные понижающие dc/dc преобразователи
- Импульсные повышающие dc/dc преобразователи
- Импульсные повышающе-понижающие dc/dc преобразователи
- Прочие схемы стабилизаторов и преобразователей
Импульсные блоки питания:

	


	
Как сделать импульсный блок питания 5Вх1,2A (топология flyback)

Схема импульсного обратноходового стабилизированного блока питания на микросхеме TNY265, вход: 85..265В AC, выход: 5В, 1,2А DC, КПД 68%.     08.05.2009


Импульсные понижающие dc/dc преобразователи:

	


	
Как сделать синхронный понижающий DC-DC конвертер на микросхеме HIP6004, или делаем синхронный step-down из старой материнской платы (топология buck)

Схема понижающего преобразователя напряжения (step-down конвертера) 12/5В(9,5В) на микросхеме HIP6004: вход +10...+15В, выход - стабилизированный +5В (+9,5В), 3А.     28.01.2010

	


	
Как сделать понижающий DC-DC конвертер (с n-канальным MOSFET) на микросхеме CS5151, или самодельный step-down из старой материнской платы (топология buck)

Схема понижающего преобразователя напряжения (step-down конвертера) 12/5В на микросхеме CS5151: вход +7...+16В, выход - стабилизированный +5В, 1А.     23.11.2009

	


	
Как сделать понижающий DC-DC конвертер (с n-канальным MOSFET) на микросхеме SC1101, или самодельный step-down из старой материнской платы (топология buck)

Схема понижающего преобразователя напряжения (step-down конвертера) 12/9,5В на микросхеме SC1101: вход +12...+16В, выход - стабилизированный +9,5В, 3А.     10.11.2009

	


	
Как сделать понижающий DC-DC конвертер (с n-канальным MOSFET), или самодельное зарядное устройство для нетбука (топология buck)

Схема понижающего преобразователя напряжения (step-down конвертера) 12/9,5В на микросхемах серии 34063 (MC34063, AP34063...): вход +11...+19В, выход - стабилизированный +9,5В, 2,5А. Устройство может использоваться в качестве автомобильного зарядного устройства для нетбуков Asus EeePC 701 2G.     04.08.2009

	


	
Как сделать понижающий DC-DC конвертер (с р-канальным MOSFET), или самодельное зарядное устройство для нетбука (топология buck)

Схема понижающего преобразователя напряжения (step-down конвертера) 12/9,5В на микросхемах серии 34063 (MC34063, AP34063...): вход +10...+16В, выход - стабилизированный +9,5В, 2,5А. Устройство может использоваться в качестве автомобильного зарядного устройства для нетбуков Asus EeePC 701 2G.     02.08.2009

	


	
Как сделать понижающий DC-DC конвертер с внешним биполярным транзистором (топология buck)

Схема понижающего преобразователя напряжения (step-down конвертера) на микросхемах серии 34063 (MC34063, AP34063 ...) с внешним биполярным транзистором: вход +12...+16В, выход - стабилизированный +9,5 В, 1А.     01.08.2009

	


	
Как сделать понижающий DC-DC конвертер (топология buck)

Cхема понижающего преобразователя напряжения (step-down конвертера) 12В/5В на микросхемах серии 34063 (MC34063, AP34063 ...): вход - +7..+15В, выход - стабилизированный +5В.


Импульсные повышающие dc/dc преобразователи:

	


	
Повышающий преобразователь для питания программатора PROGOPIC от батареек

Схема повышающего преобразователя 4..10В / 14В, 100 мА, построенного по топологии SEPIC. Преобразователь предназначен для питания программатора PROGOPIC от батареек.     09.04.2010

	


	
Как сделать повышающий DC-DC конвертер (с n-канальным MOSFET) на микросхемах серии 34063 (топология boost)

Схема повышающего преобразователя напряжения на микросхемах серии 34063: вход +5...+13В, выход - стабилизированный +19В, 0,5А. Данное устройство может использоваться в качестве преобразователя 5В/19В, 9В/19В или 12В/19В.     13.01.2010

	


	
Как сделать повышающий DC-DC конвертер (топология boost)

Схема повышающего преобразователя напряжения (step-up конвертера) на микросхемах серии 34063 (MC34063, AP34063 ...): вход - +3...+5 В, выход - стабилизированный +5В.


Импульсные повышающе-понижающие dc/dc преобразователи:

	


	
Как сделать повышающе-понижающий DC-DC конвертер (с n-канальным MOSFET) на микросхемах серии 34063 (топология sepic)

Схема повышающе-понижающего преобразователя напряжения на микросхемах серии 34063: вход +7...+14В, выход - стабилизированный +9В, 0,5А.     07.01.2010

	


	
Повышающе-понижающий преобразователь напряжения для зарядки КПК от батареек

Схема повышающе-понижающего преобразователя 4..14В / 5В, 500 мА, построенного по топологии SEPIC. Преобразователь предназначен для зарядки КПК от батареек или аккумуляторов.     14.04.2010


Прочие схемы стабилизаторов и преобразователей:

http://bsvi.ru/dc-dc-na-mc34063/
DC-DC на MC34063
Этот калькулятор сделан специально чтобы облегчить создание импульсного преобразователя начинающим радиолюбителям. Калькулятор умеет рассчитывать повышающие, понижающие и инвертирующие преобразователи на широкодоступной микросхеме mc33063 (она-же mc34063)

[image: image48.jpg]



 

Пояснения: 
Ct — емкость конденсатора задающего частоту работы преобразователя. Ipk — пиковый ток через индуктивность. Именно на этот ток она и должна быть расчитанна.

Rsc — резистор который отключит микросхему если номинальный ток превышен. Убережет преобразователь от КЗ и другого неаккуратного обращения. Если сопротивление этого резистора слишком мало (меньше 1 ома) то он собирается из нестольких включенных параллельно резисторов.

Lmin — минимальная индуктивность катушки. Больше можно, меньше — нет.

Co — конденсатор фильтра. Чем он больше тем меньше пульсаций, должен быть LOW ESR типа. В принципе можно им не увлекаться, а поставить еще LC фильтр. Это позволит очень значительно уменьшить пульсации.

R1, R2 — делитель напряжения который задает выходное напряжение. Один из этих резисторов можно сделать подстроечным, тогда можно будет точно установить выходное напряжение.

Диод должен быть сверхбыстрым (ultrafast) или диодом шоттки с допустимым обратным напряжение не менее чем в 2 раза превышающим выходное.

Напряжение питания микросхемы не должно превышать 40 вольт, а ток Ipk не должен превышать 1.5А

 P.S.:  Кому-то может показаться, что этот калькулятор – плагиат с сайта http://www.nomad.ee/micros/mc34063a/index.shtml. С одной стороны – это так, я использую код с этой странички. С другой стороны, автор его свободно распространяет, а я перевел его на русский и выложил на случай падения сайта автора, да и просто чтобы удобный калькулятор был у меня под рукой.

Комментарии

1. Николай написал(а) 13 января, 2010 в 9:53 

А реально сделать обратное?
Тоесть из схемы повводить значения резисторов, кондеров, индуктивность, входное, а оно подсчитало ток, частоту и тд.

2. BSVi написал(а) 13 января, 2010 в 15:59 

Реально, конечно, только я этого делать не буду, оно не нужно мне. В качестве варианта — можете просто подобрать значения параметров при которых значения резисторов, конденсаторов будут такими как нужно вам.

3. Vladimir написал(а) 4 мая, 2010 в 0:22 

Спасибо, а то не у всех знание английского на высоте.

4. aeore написал(а) 17 июля, 2010 в 15:02 

спасибо, удобно [image: image49.png]



как раз понадобился

5. Nutsmb написал(а) 17 марта, 2011 в 10:18 

А у мееня что-то не выходит посчитать=( Вбиваю данные

Входное напряжение 5 В
Выходное напряжение 24 В
Выходной ток 150 мА
Напряжение пульсаций на нагрузке 10 мВ
Частота преобразования 1 кГц

А он ругается, типа ток превышает 1,5 А. В чем ошибка?

BSVi Reply:
марта 17, 2011 at 10:36
В том, что ток ключа превышает 1.5А. Ругается совершенно правильно. Если хочется разобраться — почитай принцип работы boost преобразователя.

6. mikaleus написал(а) 16 августа, 2011 в 11:25 

Тут есть одна маленькая особенность:
- данную микросхему можно использовать в режиме понижающего преобразователя в режиме непрерывных токов, при этом совсем необязательно, чтобы пиковый ток был в 2 раза больше среднего. При этом получаются другие значения индуктивности и резистора-датчика тока…

http://www.radiohlam.ru/pitanie/preobr_up2.htm
Повышающий DC-DC преобразователь 5..13В/19В 0,5А с внешним MOSFET
(топология boost)
Ниже представлена схема повышающего DC-DC конвертера, построенного по топологии boost, который, при подаче на вход напряжения 5...13В, на выходе выдает стабильное напряжение 19В. Таким образом, с помощью данного преобразователя можно получить 19В из любого стандартного напряжения: 5В, 9В, 12В. Преобразователь рассчитан на максимальный выходной ток порядка 0,5 А, имеет небольшие размеры и очень удобен.

Для управления преобразователем используется широко распространённая микросхема MC34063 (или её аналоги: AP34063, KS34063 ...).

В качестве силового ключа используется мощный n-канальный MOSFET, как наиболее экономичное с точки зрения КПД решение. У этих транзисторов минимальное сопротивление в открытом состоянии и как  следствие - минимальный нагрев (минимальная рассеиваемая мощность).

Поскольку микросхемы серии 34063 не приспособлены для управления полевыми транзисторами, то лучше применять их совместно со специальными драйверами (например, c драйвером верхнего плеча полумоста IR2117) - это позволит получить более крутые фронты при открытии и закрытии силового ключа. Однако, при отсутствии микросхем драйверов, можно вместо них использовать "альтернативу для бедных": биполярный pnp-транзистор с диодом и резистором (в данном случае можно, поскольку исток полевика подключен к общему проводу). При включении MOSFET затвор заряжается через диод, биполярный транзистор при этом закрыт, а при отключении MOSFET биполярный транзистор открывается и затвор разряжается через него.

Схема:
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L1, L2 - катушки индуктивности 35 мкГн и 1 мкГн, соответственно. Катушку L1 можно намотать толстым проводом на кольце с материнской платы, только найдите кольцо диаметром побольше, потому что родные индуктивности там всего по несколько микрогенри и мотать возможно придётся в пару слоёв. Катушку L2 (для фильтра) берём готовую с материнки.

С1 - входной фильтр, электролит 330 мкФ/25В

С2 - времязадающий конденсатор, керамика 100 пФ

С3 - выходной фильтр, электролит 220 мкФ/25В

С4, R4 - снаббер, номиналы 2,7 нФ, 10 Ом, соответственно. Во многих случаях без него вообще можно обойтись. Номиналы элементов снаббера сильно зависят от конкретной разводки. Расчёт проводят экспериментально, уже после изготовления платы.

С5 - фильтр по питанию микрухи, керамика на 0,1 мкФ

D1 - мощный диод Шоттки S10S40C (с материнки).

D2 - диод Шоттки (подойдёт практически любой)

R1, R2 - делитель напряжения. Для выхода 19В резисторы имеют номиналы 14 кОм и 1 кОм, соответственно.

R3 - резистор 4,7 кОм

T1 - силовой транзистор MOSFET, 6035AL (с материнки)

T2 - pnp транзистор. Подойдут, например, наш КТ361, буржуйский 2PA733 или подобные.

Готовый девайс:

[image: image54.jpg]


КПД преобразователя 85~90% , в зависимости от входного напряжения и тока нагрузки.

То, что вы видите на фотографии - это экспериментальная модель, по хорошему, для уменьшения габаритных размеров, катушки и электролиты лучше монтировать на плату не вертикально, а горизонтально.

Чтобы иметь возможность подстраивать выходное напряжение, можно в качестве R2 взять подстроечный резистор на 1,5 кОм.

Скачать печатную плату (DipTrace 2.0)
Описание принципов функционирования микросхем импульсных регуляторов серии 34063
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