Китайский лабораторный источник питания DAZHENG PS-1502DD
	PS-1502DD - стабилизированный одноканальный источник питания с триггерной защитой от перегрузки. 
- выходное напряжение 0..15 вольт, выставляется в ряд фиксированных значений, либо с помощью плавной регулировки (текущее напряжение индицируется 3-разрядным цифровым индикатором).
- выходной ток до 2 ампер, регулируемый ток срабатывания триггерной защиты 0.6..2 А (текущий ток нагрузки индицируется 3-разрядным цифровым индикатором).
- стабильность напряжения 0,01%.
- напряжение пульсаций при токе 2 А не более 0.5 мВ.
- размеры 120x145x195 мм.
- вес 1.2 кг. 
[image: http://microsin.ru/images/stories/hard/PS-1502DD-sch.gif]
Принципиальная схема, которую удалось найти в Интернете. Внимание! Позиционные обозначения элементов на схеме могут не соответствовать тем, что будут в Вашем блоке питания (именно так случилось у меня). Могут быть также и другие ошибки (например, у меня вызывает сомнения правильность схемы узла защиты по току). Силовое переменное напряжение питаня схемы - 21 вольт (подается на вход силового выпрямителя). 
Другой вариант схемы: 
[image: http://microsin.ru/images/stories/hard/DAZHENG-PS-1502DD-sch-ver2.PNG]
Что понравилось в источнике питания:
1. Неплохие технические параметры (подозрительно маленькое напряжение пульсаций).
2. Симпатичный корпус. Внутри много свободного места, что позволяет его легко переделывать и улучшать.
3. Наличие цифровых индикаторов тока и напряжения.
4. Грубая и плавная регулировка напряжения, регулировка срабатывания тока защиты.
5. Имеется шнурок с хвостами для зарядки мобильных телефонов. Мне это не нужно, просто сей факт меня удивил.
6. Цена - 549 рублей в розницу. Приятель говорил, что видел месяц назад этот блок питания за 470 (!) рублей. 
Недостатки, хотя при такой цене смешно о них говорить (причем большинство недостатков устранимы с минимальными усилиями):
1. Короткий и хлипкий шнур питания (легко фиксится).
2. Корпус сделан из тонкого железа, слишком много винтов-саморезов, крепящих крышку (неудобно блок разбирать), слабое качество резьбы - резьба фактически отсутствует, что после нескольких разборок может привести к выпаданию саморезов (фиксится при надобности путем напайки гаек с резбой M3).
3. Резистор датчика защиты на максимальном токе сильно греется с опасностью его выпайки и обугливания платы (фиксится).
4. Защита по току триггерная, чтобы её сбросить, надо выключить питание (фиксится).
5. Индикация рабочего режима и срабатывания защиты сделана "наоборот" - когда блок находится в рабочем режиме, то цвет свечения светодиода красный, а когда сработала защита - меняется на зеленый (фиксится, но только путем значительной доработки схемы).
6. Силовому транзистору не помешал бы радиатор (легко фиксится).
7. Конденсатор на выходе выпрямителя слишком маленький - там стоит 2200 мкф 35 вольт (фиксится). Диодный мост тоже слабоват, без запаса по току (фиксится).
8. Ручки на переменных резисторах и особенно на переключателе сидят очень туго, и их тяжело снимать (я их даже слегка повредил и помял пластмассу передней панели). Это придется делать, если будете реализовывать апгрейд блока питания или если придется его ремонтировать.
9. Хлипкие выходные клеммы - резьба на гаечках зажимов проводов сделана из пластмассы, и долго она не продержится. 
Список реализованных переделок: 
1. Замена сопливого сетевого шнурка (60 см) на нормальный 1.2-метровый.
2. Замена резистора датчика тока защиты (1 Ом 5 Вт) на более мощный.
3. Переделка триггерной защиты по току - заменил на регулируемое ограничение тока.
4. Установка силового транзистора на радиатор.

Список запланированных на будущее переделок: 
5. Увеличение емкости конденсатора фильтра после диодного моста (сейчас стоит 2200 мкф 35 вольт), увеличение предельного тока диодного моста (там сейчас стоит мост на 2 А).
6. Замена силового трансформатора на более мощный.
7. Переделка токовой защиты на более чуствительную (позволит уменьшить сопротивление датчика тока и увеличить пределы регулировки тока ограничения).
8. Применить качественную индикацию срабатывания защиты (сейчас она практически не работает). 
[Подробнее о переделках] 
Родной сетевой шнур был неприлично коротким (когда блок стоит на столе, то вилка не доставала даже до пола). Заменил на стандартный, с заземлением. Для этого пришлось немного расточить полиэтиленовый фиксатор шнура. 
Резистор датчика тока защиты (1 Ом) заменил на самодельный из нихрома диаметром 0.8 мм, несколько меньшего номинала (0.6 Ом). Исчезла проблема с перегревом резистора и платы на больших токах нагрузки. 
Самая неприятная вещь в источнике питания PS-1502DD - триггерная защита по току. Она очень неудобная, для её сброса нужно полностью выключать питание и ждать пару секунд. С такой защитой ручка регулировки тока почти теряет смысл. Триггерный эффект отключается просто - достаточно выпаять транзистор V1 и замкнуть резистор R3 (здесь и далее позиционные обозначения соответствуют приведенной выше принципиальной схеме). После этого схема заработала в режиме регулировки ограничения тока в пределах 0.7..2.2 А (максимум ограничивается нагрузочной способностью трансформатора). 
Установка силового транзистора на радиатор никакой проблемы не составила. Купил на рынке первый понравившийся радиатор, просверлил в задней стенке и подправил дремелем несколько дырок, и прикрутил. 
Схему защиты есть смысл полностью переделать на более эффективную. Схема не многим сложнее, зато пределы регулировки тока увеличиваются на порядок (можно легко регулировать ток ограничения в пределах 0.05..2 А). Статья, описывающая принцип защиты, была опубликована в журнале "Радио" №6, 1987 г., автор А. Чурбаков. Я пробовал ранее делать такую схему, она отлично работает. Отличие новой схемы от старой в том, что падение напряжения на датчике тока не открывает подключенный к датчику транзистор, а наоборот - закрывает. 
[Блок индикации] 
Единственное, что точно не требует переделки (разве что ремонта) - это блок индикации YIZHAN-3000BTB. Он, конечно, тоже не лишен недостатков (см. схему). Например, опорное напряжение генерируется из напряжения питания +5 вольт, которое дает обычный стабилизатор L7805CV. Внимание! Обмотка трансформатора 9 вольт (которая питает схему индикации) должна быть развязана от всех остальных обмоток, иначе попалите входные цепи микросхем GC7137AD (это китайский урезанный аналог микросхемы MAXIM ICL7137). 
Индикаторы применены с общим анодом HS310561K-2A (китайский аналог LD4031B). 
[image: LD4031B-sch.JPG]
[Ссылки] 
1. radio-1987-06.djvu - номер журнала "Радио", где опубликована статья про токовую защиту.
2. Архив фотографий с макимальным разрешением и инструкцией, схема, даташиты. 
3. AVR-USB-MEGA16: замена GC7137AD (ICL7137) на ATmega32 и OP291. 

	Последнее обновление ( 14.01.2011 ) 
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1. #30 Георгий 
2013-12-2117:04:04 >5. Индикация рабочего режима и срабатывания защиты >сделана "наоборот" - когда блок находится в рабочем >режиме, то цвет свечения светодиода красный, а когда >сработала защита - меняется на зеленый (фиксится, но только >путем значительной доработки схемы).

Выпаять двухцветный светодиод , перевернуть и впаять обратно, естественно, выгнув ножки у светодиода в обратную сторону (на них как правило катод - средний вывод) - это значительная доработка схемы?

P.S. Светодиод обычный, выводной, на плате впаян, вот на этом фото видно:
http://alex-exe.ru/images/stories/radio/power/1502DD_09.JPG 
2. #29 Сергей 
2013-12-1012:03:07 Выпаял транзистор V1 и замкнул резистор R3, пропало напряжение. Обратно вернул транзистор и резистор, напряжение появилось. Как быть?

microsin: бездумно что-то выпаивать и впаивать не надо. Разбирайтесь, почему так происходит. Самое вероятное - Ваша схема и нумерация деталей не совпадают с моей. 
3. #28 Дмитрий 
2013-12-0717:54:46 Все сделал как описано, но почему то при подключение нагрузки напряжение падает и постепенно растет до нужного значения? Когда замеряю ток тестером, то напряжения падает с 15 В до 1,4 В.

microsin: "замерять ток тестером" можно только с последовательны м подключением тестера через нагрузку. Если Вы таким способом попытаетесь "замерить" ток в сети 220 В, то получите небольшой взрыв и спалите свой тестер. 
4. #27 Дмитрий 
2013-07-1410:39:47 Намотал кольцевик, железо было только 100 вт. Тишина полнейшая, не греется и не гудит. Осталось заменить диодный мост, после этого хочу совсем убрать защиту по току, как это сделать?

microsin: выпаяйте V1, V2 (верхняя схема), Q1, Q2 (другая схема). 
5. #26 Дмитрий 
2013-07-1220:37:13 Да,гудит постоянно потом,то есть после даже полу минутной нагрузки начинает сильно гудеть и гудит потом постоянно даже работая в холостую,на следующий день включаю,тишина и снова после нагрузки… что это может быть?

microsin: трансформатор поменяйте, лучше возьмите тороидальный. Он меньшего размера при той же мощности, и почти никогда не гудит. 
6. #25 Дмитрий 
2013-07-1219:05:18 Здравствуйте.Поставил бесшумный вентилятор,ради атор "на улицу",электролиты большей емкости,в общем все замечательно кроме одного,после минут пяти интенсивной работы (рация на передачу,ток 1,44А) начинает сильно гудеть,сразу хоть 1,9А тяну не гудит,ощущение, что от нагрева транса,но как нагрев может влиять на гудежку,никогда не было такого в моей практике) 
7. #24 Алексей 
2013-02-2519:17:00 Здравствуйте! Ваша статья стала уже почти эталоном переделки данного БП и приводится на многих форумах. Не могли бы Вы описать полностью процесс переделки защиты на "более эффективную"? Ваша статья не имела бы тогда цены)))

microsin: всем не угодишь, и всех дел не переделаешь, извините. 
8. #23 jeyx 
2013-01-0420:39:14 Купил такой же БП. Напряжение на ноль не выставляется. Регулировал резистор, который под платой, выкрутил его в минимум - не помогает. 
9. #22 Влад 
2013-01-0310:08:25 Здравствуйте! У меня такой блок питания. Заменил только диодный мост (поставил помощнее). Он у меня когда под нагрузкой стоит минут 5, то при снятии нагрузки вольтаж начинает падать от 15 до установленного значения. В может быть причина такого поведения схемы? В силовом транзисторе? Охлаждение еще не поставил. И как можно сделать, чтобы при КЗ его не нужно было выключать и включать заново. Заранее спасибо!

microsin: силовой трансформатор ни при чем. Наверное где-то происходит перегрев в схеме, и она перестает нормально работать. Как убрать триггерную защиту - в статье написано, читайте. 
10. #21 Robinson 
2012-12-2705:26:20 Что в него надо воткнуть, для того что он при 10В держал 2А, не теряя мощность?

microsin: трансформатор потолще, транзистор на радиатор, и конденсаторы фильтра после диодного моста желательно поставить емкостью побольше.
11. #20 Василий 
2012-10-2801:02:01 У меня БП BAKU BK-1502DD в точно таком же корпусе и почти полностью аналогичной схемой. Диодный мост у меня из диодов 1N5404, хочу блок доработать до 5А. Нужно ли менять эти диоды на более мощные?

microsin: да, диоды нужно поставить помощнее. 
12. #19 Евгений 
2012-09-0121:34:13 Есть такая проблема: купил этот БП, включил - устанавливается только напряжение, кручение рукоятки тока с нулем на дисплее ничего не делает. При попытке запитать мотор или лампочку, даже на минимальных выставленных токе и напряжении индикатор напряжения обнуляется (судя по всему указывает, что КЗ). Что же с ним такое?

microsin: у Вас проблема с триггерной защитой, скорее всего слишком большое сопротивление датчика тока, или он неправильно подключен. В статье как раз описан рецепт переделки блока питания - поменяйте триггерную защиту на ограничение тока, и останетесь довольны. 
13. #18 Дмитрий 
2012-07-2514:58:59 Подскажите пожалуйста, есть ли возможность увеличить напряжение на выходе? Нужно 22 вольта постоянного стабилизированн ого напряжения. Трансформатор необходимое напряжение дает.

microsin: можно переделать этот блок питания на максимальное напряжение 22V, однако для этого нужно как минимум две вещи:
1. Силовой выпрямитель трансформатора должен выдавать напряжение не меньше 25..27 вольт, иначе стабилизации не будет.
2. Нужно уменьшить коэффициент делителя обратной связи (т. е. уменьшить номинал R10 для верхней схемы или R19 для нижней) так, чтобы максимальное выходное напряжение стабилизатора было 22V.

Имейте в виду, что на низких выходных напряжениях эффективность блока питания значительно снизится, потому что бОльшая часть мощности будет рассеиваться впустую на регулирующем силовом транзисторе стабилизатора. 
14. #17 Андрей 
2012-03-1001:15:38 Есть ли смысл ставить мост мощнее и конденсатор, если трансформатор в блоке питания пока останется родной?

microsin: в этом случае пожалуй диодный мост можно оставить старый, а вот увеличить емкость конденсатора полезно. 
15. #16 dan 
2012-03-0111:56:35 Я поменял сетевой провод и после этого блок стал гудеть время от времени. В чём может быть проблема? Может быть я что-то замкнул?

microsin: скорее всего начало гудения - просто совпадение с тем, что Вы поменяли сетевой шнур. Гудение силового трансформатора - штука довольно непредсказуемая , а в случае дешевого трансформатора - вещь вполне обычная. Устранить гудение можно либо заменой трансформатора, либо механической стяжкой магнитопровода, либо заливкой эпоксидной смолой. 
16. #15 tork 
2011-08-2501:13:57 на счет светодиода сделал проще, просто заменил его на светодиод с телека LG (2-х цетный) и припаял как надо [image: http://microsin.ru/components/com_jcomments/images/smiles/tongue.gif]
17. #14 Nobody 
2011-08-1719:20:36 И всё-таки… Как правильно сделать режим ограничения по току?
Убрать V1 с замыканием резистора или выпаять оба транзистора? 
18. #13 гоша 
2011-06-0612:26:57 Защита отключилась, спасибо. [image: http://microsin.ru/components/com_jcomments/images/smiles/smile.gif]
19. #12 гоша 
2011-06-0520:25:30 Подскажите, как отключить защиту от КЗ?

microsin: выпаяйте V1, V2 (Q1, Q2). 
20. #11 OGO 
2011-05-0421:43:22 Здравствуйте всем. У меня блок выдает все время 23В и ни как не реагирует на переключения напряжения. Прозвонил все транзисторы - все целы кроме BD140. Заменил, теперь индикатор по нулям. Далее переключаю напряжение, начинает на любом из фиксированного положения выход прыгать с 0 до 22 вольт, при этом сильно греется (до дымка) 2-ватный резистор (самый большой из полосатых).
21. #10 zigrun 
2011-04-2515:06:25 В схеме указан p-n-p транзистор S8550 - но это же n-p-n!!! У меня используется 3906. 
22. #9 Горсеть 
2011-04-1810:33:12 5. Индикация рабочего режима и срабатывания защиты сделана "наоборот" - когда блок находится в рабочем режиме, то цвет свечения светодиода красный, а когда сработала защита - меняется на зеленый (фиксится, но только путем значительной доработки схемы).

В Электрических сетях РФ, на распред подстанциях именно такая же система индикации. Если что то включено то красным, если отключено, то зелёным.

microsin: в электросети такую систему индикации еще можно понять - КРАСНЫЙ значит "не влезай, убьёт", а ЗЕЛЕНЫЙ - обесточено, можно курочить. Но в данном контексте - в лабораторном блоке питания - такая индикация ИМХО не подходит. 
23. #8 Константин 
2011-03-0500:27:21 Очень удобный аппарат, и цена более чем привлекательная . Поставил 4 кондёра по 3300мкф и мост на 10А, ну и чуть подстроил индикацию. Занимаюсь ремонтом сотовых и компов, так что бОльших доработок и не надо. 
24. #7 Виктор 
2011-01-2118:19:17 Мне пришлось сюда пристроить от компа блок питания с вентилятором, весьма приличный блок получился. 
25. #6 Валерий 
2011-01-1000:25:31 Сделал практически тоже самое.
Спасибо за схему индикации.
Добавил цепочку RI4+(82k+47k пер.) шунтируюмую переключателем.
Получил 9.99а-999ма. 
26. #5 мвп 
2010-09-1923:37:56 Попадал мне в руки этот аппарат. Не оставил никаких положительных впечатлений. Отдал назад без сожаления. 
27. #4 Михаил 
2010-09-0721:43:19 Насчет светодиода - тут как посмотреть, это может быть не баг, а фича) Когда горит красный есть напряжение на выходе - более опасное состояние, а когда горит зеленый нет напряжения - менее опасное состояние. 
28. #3 тимур 
2010-06-1820:08:04 Никакой это не аналог icl7137 - там даже вывод на идикацию другой. А тут динамическая индикация. Это типа MAX1497. 
29. #2 Дионис 
2010-04-2023:31:11 Установил во внутрь мощный транс. С транса этого взял 22В для схемы БП и 7В для питания платы индикации, заменил диодный мост на мощный, кондер большой, транзистор на радиатор, все как положено сделал. А да, еще провода заменил на более толстые. 
30. #1 Олег 
2010-04-1620:44:53 А почему в пункте 5 (про светодиод индикации) нельзя просто перепаять его стороной?

microsin: я вообще-то тоже так думал, и даже перепаял (поменял ножки светодиода с зеленого на красный и наоборот), но лучше не стало - теперь светятся оба, и при срабатывании ограничения тока просто меняется яркость. Наверное так происходит потому, что у красного и зеленого светодиодов разное напряжение зажигания (у красного порядка 1.4 вольта, а у зеленого около 2.3 вольта), а схема подключения слишком упрощенная. Схему защиты и подключения светодиодов индикации надо переделывать, пока отложил.
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